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Beschreibung

1. Beschreibung
1.1  Funktion

Das digitale Eingangsmodul MV110-16DN ist ein Erweiterungsmodul mit 16 Digitalein-
gangen.

Das Modul ermdglicht folgende Funktionen:

— Anschluss von Peripheriegeraten mit digitalen Ausgangen

— Auswertung von digitalen Signalen

— Impulszahler (siehe 1.2)

— RSA485-Netz-Zustandsdiagnostik

— Erzeugen der entsprechenden Fehler- oder Alarmsignale

— Slave im Sinne des Modbus-Protokolls

Das Modul unterstiitzt die Protokolle Modbus-RTU und Modbus-ASCII und verfiigt Gber
eine automatische Protokollerkennung.

Die Konfiguration des Moduls erfolgt mit dem mitgelieferten Konfigurationsprogramm
»,M110 Configurator® Uber einen Schnittstellenadapter RS485-USB (im Lieferumfang nicht
enthalten

1.2 Zahlerfunktion

Das Modul verfiigt zusatzlich Gber die Mdglichkeit, alle Eingadnge als schnelle 16 Bit Zah-
ler mit einer Zahlfrequenz von bis zu 1 kHz zu verwenden. Die minimale Impulsdauer ist
auf 0,5 ms begrenzt. Impulse mit héherer Frequenz oder mit geringerer Impulsdauer wer-
den ignoriert. Der Zahler reagiert auf die steigende Impulsflanke.

Beim Ausschalten bleibt der Zahlerstand im Dauerspeicher erhalten.

Beim Uberlauf wird der Zahler auf 0 gesetzt und die Zahlung lauft weiter.

Fur jeden Eingang kann die Entprell-Funktion eingeschaltet werden. Daflir muss wahrend
der Konfiguration der Parameter Tin.C (debouncing filter) auf ,On“ eingestellt werden
(siehe Tabelle 5.1). Die Funktion ist empfehlenswert bei Signalfrequenzen bis zu 90 Hz
und einem Tastgrad 50% und grof3er.

1.3 RS485 Netzwerk

Die 1/0-Module der Serie Mx110 nutzen fiur den Datenaustausch den weitverbreiteten
Standard RS485. Die serielle Schnittstelle RS485 ist in 2-Drahttechnik im Halbduplex-
Verfahren ausgelegt. Die Module unterstiitzen die Protokolle Modbus RTU, Modbus
ASCII und akYtec. Ein Netz besteht aus einem Master und kann bis zu 32 Slaves haben.
Die maximale Lange betragt 1200 m. Mit einem RS485-Schnittstellenverstarker kdnnen
die Anzahl der Slaves und die Netzlange vergrofiert werden.

Die einzelnen Gerate (Slaves) sind in Linien- bzw. Bustopologien angeordnet. Das be-
deutet, dass die Leitung vom ersten Gerat auf das Zweite, vom Zweiten auf das Dritte,
etc., geflhrt wird. Eine sternférmige Verteilung und Stichleitungen sind nicht erlaubt.

An den offenen Kabelenden (erster und letzter Teilnehmer in einem Bussystem) entste-
hen immer Leitungsreflexionen. Diese sind umso starker, je groRer die gewahlte Baudra-
te ist. Um die Reflexionen maoglichst gering zu halten, wird ein Abschlusswiderstand ein-
gebaut. In der Praxis haben sich fiir die Abschlusswiderstande 150 Ohm als sinnvoll er-
wiesen.

Alle Module werden ausschliel8lich im Slave-Modus betrieben. Als Master kdnnen SPSs,
PCs mit SCADA-Software oder Bedienterminals eingesetzt werden.

1.4 Aufbau

— Gehause: Kunststoff, grau, fir Wand- oder Hutschienenmontage

— Klemmleisten: 2 steckbare Klemmleisten mit 24 Schraubklemmen
— LED ,POWER*" Betriebsspannungsanzeige

— LED ,RS-485% blinkt beim Datenaustausch am seriellen Port
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— LED ,FAULT" leuchtet, wenn der Datenaustausch am seriellen Port

unterbrochen ist
— 16 LEDs INPUTS leuchten bei einer logischen ,,1“ am jeweiligen Eingang

Beschreibung
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Abb. 1.1 Frontansicht

Die MaRbilder sind im Anhang A dargestellt.

Unter der Abdeckung auf der Vorderseite des Moduls befinden sich drei Jumper (siehe
Abb. 4.1):

— X2 Wiederherstellen der Werkseinstellungen (siehe 6)

— X3 Servicefunktion
— X1 Hardware-Schreibschutz des Dauerspeichers (siehe 4.1.1)

Alle 3 Jumper sind im Lieferzustand nicht eingesetzt.
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2. Technische Daten

Tabelle 2.1 Technische Daten allgemein

Spannungsversorgung 24 (20...28) V DC
Leistungsaufnahme, max. 6W
Eingange Digital 16
Analog —
Ausgénge Digital -
Analog -
Schnittstelle RS485 Anschluss D+, D-
Protokolle Modbus RTU / ASCII, akYtec
Baudrate 2,4...115,2 kbit/s
Datenbits 7,8
Paritatskontrolle gerade, ungerade, keine
Stoppbits 1,2
Abmessungen 63 x 110 x 75 mm
Gewicht ca.240¢g
Gehdusematerial Kunststoff
Tabelle 2.2 Technische Daten der Eingénge
Eigenschaft MV110-16DN
Eingangssignal Schaltkontakt
NPN/PNP
Galvanische Trennung 1500 V, in 4er-Gruppen
Impulsfrequenz, max. 1 kHz
Impulsléange, min 0,5 ms
Spannung 2413V
Strom, max. 8,5 mA (with 27 V)
Logische ,1%, min. 4,5 mA
Logische ,,0% max. 1,5mA

Leitungswiderstand, max.

2.1 Umgebungsbedingungen

Das Modul ist fir die selbststandige Konvektionskihlung ausgelegt. Dies ist bei der Aus-

wahl des Installationsortes zu beachten.

Die folgenden Umgebungsbedingungen miissen beachtet werden:

— saubere, trockene und kontrollierte Umgebung, staubarm

— geschlossene explosionsgeschiitzte Raume ohne aggressive Dampfe und Gase

Tabelle 2.3 Umgebungsbedingungen

Umgebungsbedingungen

Zulassiger Bereich

Umgebungstemperatur

-20...+455 °C

Transport und Lagerung

-25...455°C

Relative Luftfeuchtigkeit

bis 80% r.F. (bei +25°C, nicht kondensierend)

Schutzart

IP20

Hoéhenlage

2000 m Gber NN
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In dieser Betriebsanleitung werden folgende Warnhinweise verwendet:

Das Schliisselwort GEFAHR wird bei Warnung vor einer unmittelbaren drohen-
A GEFAHR den Gefahr verwendet.
Die méglichen Folgen kénnen Tod oder schwere Verletzungen

Das Schliisselwort WARNUNG wird bei Warnung vor einer méglichen Gefahr
/N WARNUNG  |verwendet.
Die méglichen Folgen kénnen Tod oder schwere Verletzungen sein.

Das Schliisselwort ACHTUNG wird bei Warnung vor einer méglichen gefahrli-
A ACHTUNG chen Situation verwendet.
Die méglichen Folgen kénnen leichte Verletzungen sein.

Das Schliisselwort HINWEIS wird bei einer Warnung vor einem Sachschaden
verwendet.

Die méglichen Folgen einer Nichtbeachtung kénnen Sachschéden, z. B. an der
Maschine oder am Material sein.

» HINWEIS

3.1 BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Gerét ist nur fir die in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Einsatzbereiche
vorgesehen, unter Beachtung aller angegebenen technischen

Nicht bestimmungsgemaRe Verwendung

Jede andere Verwendung gilt als nicht bestimmungsgemaR. Besonders zu beachten ist
hierbei:

— Das Gerat darf nicht eingesetzt werden fir medizinische Gerate, die menschliches
Leben oder korperliche Gesundheit erhalten, kontrollieren oder sonst wie beeinflus-
sen.

— Das Gerat darf nicht in explosionsfahiger Umgebung eingesetzt werden.

— Das Gerat darf nicht eingesetzt werden in einer Atmosphare, in der ein chemisch
aktiver Stoff vorhanden ist.
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Montage und Anschluss

4. Montage und Anschluss

Montage und Anschluss

Die Folgen einer nicht fachgerecht ausgefiihrten Montage, Einbau und An-
schluss kénnten schwere oder leichte Verletzungen sowie Schdden am Gerat
sein.

Montage, Einbau und Anschluss darf nur durch Fachkriéfte oder durch eine be-
auftragte Fachkraft durchgefiihrt werden!

— Das Modul ist fur die Montage in einem Schrank auf Hutschiene oder an einer Wand
vorgesehen.

— Montieren Sie das Modul in einem Gehause, in dem saubere, trockene und kontrol-
lierte Umgebungsbedingungen gewahrleistet sind. Weitere Anforderungen entneh-
men Sie bitte 2.1.

— Das Modul ist fur die selbststandige Konvektionskiihlung ausgelegt. Dies ist bei der
Auswahl des Installationsortes zu beachten.

4.1 Elektrischer Anschluss

Elektrische Spannung

Elektrische Korperstrome kénnten Sie téten oder schwer verletzen.

Der Anschluss muss durch eine Elektrofachkraft erfolgen.

Die Netzspannung muss mit der auf dem Typenschild angegebenen Bemes-
sungsspannung tlibereinstimmen!

Netzseitig muss eine entsprechende elektrische Absicherung vorhanden sein!

Schalten Sie die Versorgungsspannung nur nach der vollstidndigen Verdrahtung
des Gerits ein.

— Die elektrischen Anschlisse sind auf der Abb. 4.1 und die Klemmenbelegung ist in
der Tabelle 4.1 dargestellt.

— Der Anschluss von externen Signalen an die Eingangsklemmen erfolgt entsprechend
der Abb. 4.2 - 4.4,

— SchlieRen Sie die Versorgungsspannung an die Klemmen ,24 V* und ,0 V* an.

— Anschlussquerschnitt £1,5 mm?

EMV-Sicherheit

Signalleitungen diirfen nicht zusammen mit Stromleitungen verlegt werden.

Fiir die Signalleitungen darf ausschlieB8lich ein geschirmtes Kabel verwendet
werden. Schirmauflage im Schaltschrank ist aus EMV-Griinden dringend empfoh-
len!

— SchlieBen Sie die RS485-Leitung an die Klemmen D+ und D- an.
— Der Anschluss an die Schnittstelle RS485 erfolgt Uber TwistedPair-Kabel. Die Ver-
bindungsleitung darf 1200 m nicht tUberschreiten.

4.1.1 Hardware-Schreibschutz

Bei starken elektromagnetischen Stérungen kann es zum Verlust der Daten im Dauer-
speicher kommen.

Der Jumper X1 (Hardware-Schreibschutz) ermdglicht es einen Datenverlust zu vermei-
den. Folgende Schritte sind notwendig:

— die Spannungsversorgung abschalten

— die Abdeckung auf der Vorderseite des Moduls 6ffnen (siehe Abb. 4.1)

— den Jumper X1 in der Position ,geschlossen® einsetzen

Folgendes ist dabei zu beachten:
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Montage und Anschluss

— um die Konfigurationsparameter zu dndern, muss der Jumper X1 wieder entfernt
werden

— solange der Jumper X1 eingesetzt ist, werden die Eingangszéahler bei abgeschalteter
Spannungsversorgung zuriickgesetzt.

4.1.2 MV110-16DN
Am Eingang Typ DN kénnen angeschlossen werden:

— Potentialfreie Kontakte
— NPN-Transistorausgange mit offenem Kollektor
— PNP-Transistorausgange

Beim AnschlieRen ist Folgendes zu beachten:

Bei dem Modul MV110-16DN sind die Eingange in 4er-Gruppen galvanisch getrennt
(1..4,5..8,9..12, 13...16). Beim Anschluss der Sensoren bitte nur die zur Gruppe gehd-
rende gemeinsame Minusklemme benutzen:

— Eingange DI1...DI4 — Klemme SS1
— Eingange DI5...DI8 — Klemme SS2
— Eingange DI9...DI12 — Klemme SS3
— Eingange DI13...D16 — Klemme SS4

JUMPER

+
(a)a)
RS-485

Abb. 4.1 Elektrische Anschliisse MV/110-16DN

Tabelle 4.1 Klemmenbelegung MV110-16DN

Nr. | Bezeichnung Beschreibung Nr. Bizuer:;h_ Beschreibung

1 ov Spannungsversorgung 13 D- RS485 D-

2 24V Spannungsversorgung 14 D+ RS485 D+

3 DI1 DI1 15 DI9 DI9

4 DI2 DI2 16 DI10 DI10

5 DI3 DI3 17 DIi11 Di11

6 Dl4 Di4 18 DI12 DI12

7 SS1 Eingangsspannung 1-4 19 SS3 Eingangsspannung 9-12
8 DI5 DI5 20 DI13 DI13

9 DI6 DI6 21 DI14 DI14

10 DI7 DI7 22 DI15 DI15

11 DI8 DI8 23 DI16 DIi16

12 SS2 Eingangsspannung 5-8 24 SS4 Eingangsspannung 13-16
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Die Anschlussvarianten fur verschiedene Signaltypen sind in den Abbildungen 4.2 — 4.4
dargestellt.
T

Montage und Anschluss

+U1 -U2

3
i

8

3~
4 —
9 F—_
10—
T

||| HF|lw]|lo|~|o]|N
===l =|=Z2|l=<|=|wv
O|lo|lo|lolwn|laola|lo|lAo|ovn
o2z |8le|e|n|=]|d
Dol n|o|lalald|lyw

18
21
22
_—23

15
_—116
17
/—20

£

k\]

Us o+

52
+U3

Abb. 4.2 Anschluss von Schaltkontakte am MV110-16DN
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Abb. 4.3 Anschluss von 3-Draht Sensoren mit NPN-Transistorausgéngen am MV110-
16DN
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Configuration

5. Configuration

Vor dem Start
Vor dem Einschalten ist sicher zu stellen, dass das Gerit fiir min. 30 Minuten bei
der vorgesehenen Betriebstemperatur (-20...+55 °C) gelagert wurde.
Die Konfigurationsprogramm ,M110 Configurator“ erméglicht das Ablesen, Andern und
Speichern der Parameter. Die komplette Parameterliste ist in der Tabelle 5.1 ersichtlich.

Damit das Modul in einem RS485-Netzwerk betrieben werden kann, muss es konfiguriert
werden. Folgende Schritte sind notwendig:

— Installieren Sie das Konfigurationsprogramm ,M110 Configurator® auf den PC

— Das Modul muss an den USB-Port des PCs Uber den Adapter USB/RS485 (im Lie-

ferumfang nicht enthalten) angeschlossen werden. Schliel3en Sie die Versorgungs-
spannung an die Klemme 24V/0V des Moduls

— Schalten Sie die Versorgungsspannung ein
— Starten Sie den M110 Configurator

Falls die Werkseinstellungen des Moduls nicht geandert sind, wird die Verbindung mit
dem Modul automatisch hergestellt. Das Modul wird automatisch erkannt, die Konfigura-
tionsparameter des Moduls ausgelesen und das Fenster mit der entsprechenden Konfi-
gurationsmaske geoffnet.

Andernfalls mussen die Netzwerkparameter des Konfigurationsprogramms angepasst
werden.

Tabelle 5.1 Parameter in Konfigurationsmodus

Bezeichnung Parameter Zulassiger Bedeutung Werksein-
Wert stellung
Allgemeine Parameter
dev Device Bis zu 8 Zeichen MV110-16D
ver Firmware version Bis zu 8 Zeichen Hersteller-
Angaben
Netzwerkparameter
0 2,4
1 4,8
2 9,6
3 14,4
bPS Baudrate, kbit/s 4 19,2 9,6
5 28,8
6 38,4
7 57,6
8 115,2
- 0 7
LEnN Data bits 1 8 8
0 none
Prty Parity * 1 even none
2 odd
. - 0 1
Shit Stop bits 1 5 1
. 0 8
A.Len Address bits 1 11 8
Addr Device address 1...247 16
t.out Time-out, s 0...600 0
0 akYtec
Prot Protocol 1 Modbus RTU 0
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Configuration

2 Modbus ASCII
Rs.dL Response delay, ms 0...45 2
Eingangsparameter
. N 0
Tin.C Debouncing filter al.js 0
1 ein

* Unerlaubte Kombinationen der Parameter:
—  prty=0; shit=0; len=0
—  prty=1; shit=1; len=1
—  prty=2; shit=1; len=1
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Betrieb

6. Betrieb
Im Betrieb wird das Modul von einem Master-Geréat in einem Modbus-Netzwerk gesteu-
ert.

Weiterhin kdnnen die Eingangs- und Zahlerzustande ausgelesen und die Zahlerzustande
auf 0 gesetzt werden (siehe 6.1).

Es stehen zum Lesen die Modbus-Funktionen 03, 04 und zum Schreiben die Modbus-
Funktion 16 zur Verfligung.

6.1 Eingangs-/Zahlerzustande

Die Eingangszusténde kbénnen als eine Bitmaske ausgelesen werden. Die entsprechen-
den Modbus-Register kdnnen aus der Tabelle 6.1 entnommen werden. Das niedrigstwer-
tige Bit der Maske entspricht dem Eingang 1.

Um einen Zahler zurlickzusetzen muss in dem entsprechenden Register eine 0 geschrie-
ben werden.
6.2 Fehlerzustand

Wenn der Datenaustausch am seriellen Port unterbrochen ist, d. h. es kommt kein Befehl
vom Master innerhalb der im Parameter t.out festgelegten Zeit gilt Folgendes:

— LED ,FAULT®, leuchtet
— Sobald vom Master eine Anfrage kommt, wird die Anzeige geldscht.
- Wenn der Parameter t.out auf 0 gestellt ist, wird kein Fehlerzustand eintreten.

6.3 Speicheradressierung

Alle Variablen und Parameter aus der Tabelle 6.1 sind vom Typ uint16.
R — Lesezugriff
W — Schreibzugriff

Tabelle 6.1 Modbus-Register

Parameter Wert Zugriff Register
hex dec
Time-out, s (t.out) 1..600 RW 0030 0048
Eingangszustand-Bitmaske 0..65535 R 0033 0051
Zahlerzustand Eingang 1 0..65535 RW 0040 0064
Zahlerzustand Eingang 2 0..65535 RW 0041 0065
Zahlerzustand Eingang 16 0..65535 RW 004F 0079

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover - Germany - Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de
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Wenn die Kommunikation zwischen dem PC und dem Modul nicht eingestellt werden

kann und die Netzwerkparameter des Moduls nicht bekannt sind, missen die Werksein-

stellungen fir die Netzwerkparameter wiederhergestellt werden. Folgende Schritte sind

notwendig:

— Spannungsversorgung des Moduls abschalten

— Linke Abdeckung auf der Vorderseite des Moduls abnehmen

— Jumper X2 einsetzen. Das Modul wird mit den werkseingestellten Netzwerkparame-
tern betrieben, die Benutzereinstellungen bleiben gespeichert.

— Spannungsversorgung wieder einschalten

Wiederherstellung der Werkseinstellungen

7. Wiederherstellung der Werkseinstellungen

Elektrische Spannung
Elektrische Kérperstrome kénnten Sie téten oder schwer verletzen.

A WARNUNG Die Spannung auf einigen Bauteilen der Leiterplatte kann gefédhrlich sein! Eine
direkte Beriihrung und Eindringen eines fremden Kérpers in das Gehéduse sind
zu vermeiden!

— Konfigurationsprogramm ,M110 Configurator” starten
— Im Fenster ,Connect Device* die Werte aus der Tabelle 7.1 eintragen oder die
Schaltflache ,Use factory settings® betatigen (Siehe Abb. 7.1)

Connection to device
Serial port settings Value
M l l 0 Baudrate 9600
Data bits 8
CONFIGURATOR Parity None
Stop bits 1
Address bits 8
Address 16
Serial port COMS
[ Connect ] [ Scan network J [ Work offline ]
1 Use factory settings ] | Exit ]

N

Abb. 7.1 Startfenster der Konfigurationsprogramm

— Schaltflache ,Connect® betatigen. Die Verbindung wird mit den werkseitigen Netz-
werkparametern hergestellt

— Das Hauptfenster des Konfigurators ist gedffnet. Jetzt kénnen die gespeicherten Pa-
rameter des Moduls abgelesen werden (siehe Abb. 7.2).

— Im Hauptfenster des M110 Configurator den Ordner ,Network parameters® 6ffnen und
die Werte der Netzwerkparameter notieren
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Wiederherstellung der Werkseinstellungen a eC

-
{l Configurator MV110-8A - (no name) o - - o o e S|

File Device Tree Tools Help

AR R Al A
Description Parameter ¥ Value Attribute User Error
=45 Configuration(no name))
=) Device parameters
(-3 Commen parameters

@ Device dev MV110-8A
<@ Version ver 207
%% Exit code exit Power up
=52 Network parameters
% Baudrate bPS 9600 read/write unknown
¥ Data bits LEn 8 read/write unknown
% Parity PrtY None read/write unknown
%% Stop bits Shit 1 read/write unknown
R\‘;’ Address bits Alen 8 read/write unknown
¢ Device address Addr 16 read/write unknown
#8c Response delay, ms Rs.dL 2 read/write unknown

-2 Input parameters

L =

Abb. 7.2 Hauptfenster des M110 Configurator

— M110 Configurator schlielRen

— Versorgungsspannung ausschalten

— Jumper X2 abnehmen

— Abdeckung aufsetzen

— Versorgungspannung einschalten

— M110 Configurator wieder starten

— Notierte Netzwerkparameter einstellen
— Schaltflache ,Connect® betatigen

Das Modul ist betriebsbereit.

Tabelle 7.1 Netzwerkparameter-Werkseinstellungen

Parameter Bezeichnung Werkseinstellung
Baudrate bPS 9600
Data bits LEn 8
Parity Prty None
Stop bits Shit 1
Address bits A.Len 8
Address Addr 16
Response delay, ms Rs.dL 2
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Wartung

8. Wartung

Die Wartung umfasst:

— Reinigung des Gehauses und der Klemmleisten vom Staub, Schmutz und Fremd-
korper

—  Prifung der Befestigung des Gerats
—  Prifung der Anschlisse

Das Gerét sollte nur mit einem feuchten Tuch gereinigt werden. Keine Scheuermittel oder
I6semittelhaltige Reinigungsmittel verwenden. Bei der Wartung sind die Sicherheitshin-
weise aus dem Abschnitt 3 “Sicherheit zu beachten.
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Transport und Lagerung

9. Transport und Lagerung

Packen das Gerat so, dass es fir die Lagerung und den Transport sicher gegen StéRRe
geschutzt wird. Die Originalverpackung bietet optimalen Schutz.

Wird das Gerat nicht unmittelbar nach der Anlieferung in Betrieb genommen, muss es
sorgfaltig an einer geschiitzten Stelle gelagert werden. Es darf kein chemisch aktiver
Stoff in der Luft vorhanden sein.

Zulassige Lagertemperatur: -25...+55 °C

Transportschéden, Vollstandigkeit
Das Gerat kénnte beim Transport beschéddigt worden sein.

» HINWEIS Uberpriifen Sie das Gerét auf Transportschdden und auf Vollstindigkeit!
Melden Sie festgestellte Transportschdden unverziiglich dem Spediteur und
akYtec GmbH!
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Lieferumfang

10.Lieferumfang

— Module MV110-24.16DN 1
— Kurzanleitung
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Anhang A. MaRbilder

Anhang A. MaRbilder

Abb. A.1 AuBBenmalle
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Abb. A.2 Montagemalle
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Abb. A.3 Tauschen der Klemmleisten
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